两千字计量经济学论文范文
能源消费与工业经济增长之间的关系研究
摘要：能源是国家经济的命脉，也是一国经济发展的重要物质基础。我国作为世界上经济增长最快的国家，对于能源的消费也是非比寻常的。在我国的经济增长中，对于能源的消耗占主要地位的就是工业经济的发展。从一定程度上来讲，能源的消费与工业经济增长之间存在着千丝万缕的联系。本文就着重分析了能源消费与工业经济增长之间的关系，旨在从我国经济的增长以及能源的消费之间寻找到一个协调点，促进工业经济的高效增长。
一直以来，工业都是能源消费的主体，是工业经济发展的不可缺少的生产资料，尤其是对我国这个经济快速发展的发展中国家来说。在很长的一段时间内，我国工业经济的发展都是以牺牲能源为代价的，由于在科技水平生产技术等方面的欠缺，能源就理所当然的成了经济发展的弥补品。虽然说几年来，随着能源危机的临近，以及世界对绿色生产的呼唤，我国也制订了一系列的规章制度和措施等来限制能源的粗放性消费，但是毕竟我国还处于经济大幅增长的阶段，所以对于能源的消费也是必不可少的。所以，在现阶段，对于能源消费与工业经济增长之间关系的研究，是我国工业生产以及能源管理相关部门工作中的一个重点，也是促进有关部门采取相应措施提高能源利用率，实现优化产业结构，协调经济与能源关系目标的关键。
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总论：
我国是一个能源大国，但是，我国人口众多，人均能源占有量不及同期发达国家的1/5。能源是任何一个国家经济发展不可缺失的物质基础。随着我国人口的继续增长，经济的快速发展，能源消费量的增加是必然的，而与年俱增的能源消费对环境造成的破坏也越来越严重。因此，怎样优化能源利用结构，开发利用清洁能源，就成为我国经济发展的当务之急。这就需要我们清楚了解能源供需形势，做好影响能源消费因素分析，为能源规划及政策的制定提供科学依据，保证我国国民经济又好又快地发展。
一、能源消费与工业经济增长相关概念
在经济发展中，能源一直都是一个永恒的话题，很多的学者也都对能源做了很多研究，对其相关联的概念做了很多的界定。一般而言，在能源消费与工业经济增长之间关系的研究中需要探讨的概念主要如下：
(一)能源概念及其分类
所谓的能源就是我们通常所说的能源资源，它可以产生各种能量，并且被充分的应用到了工业生产以及人们的日常生活中。这些资源包括煤炭、原油、天然气、水能、核能以及一些太阳能、地热能等等。这些能源由于其性能以及生产方面的不同，可以将其分为下面的几类：
1.按照能量的来源可以分为三类：地球本身所蕴藏的能量，比如地热、原子核能;来自地球外部天体的能量，比如，太阳能，它为风能、水能、生物能以及矿物质能的形成提供条件;地球和其它天体相互作用产生的能量，比如，潮汐能等。
2.按照能源的基本形态可以分为两类：一次能源与二次能源。一次能源就是天然的能源，比如煤炭、石油、天然气等;二次能源则是在一次能源加工的基础之上形成的能源，比如，电能、煤气、汽油、柴油等等。
3.按照能源的性质可以分为两类：燃料型能源与非燃料型能源。燃料型能源主要有石油、煤炭、天然气、木材等，而非燃料型的能源则为水能、风能、地热能等等。
.按其生产情况可以分为可再生资源和不可再生资源。可再生资源就是可以通过一些形式能够得到不断的补充或者是在较短的周期内能够再次产生的能源。比如，风能、水能、太阳能、生物能等都是可再生资源;而反之在较短的时间内不能够再生产的能源就是不可再生资源，比如煤炭、石油、天然气等。
(二)能源消费
在认识了能源的概念以及分类的基础上我们再看看究竟什么是能源消费。其实能源消费故名思意就是对能源的利用以及使用，在使用中包括个人以及家庭对能源的使用，也包括工业、农业、服务业等对能源的使用，这属于统计学的范畴。
(三)经济增长与工业经济增长
对于经济增长，经济学界有着比较统一的认定，认为经济增长是实际总产出或者是人均实际产出的不断增加。它的增长是指生产总成果在量上面的增加，在对其衡量的过程中要将所有的生产要素结合起来。
而工业经济的增长则是指在一定的时期内，全部的工业企业在实际生产总值或者是增加值上面的不
断增长的一个过程。它的界定是在一段时期内的界定，而并不是在一个点上面的界定。
二、中国能源供求现状分析
我国经济快速增长，必然带动能源消费量的增长。作为世界上最大的发展中国家，建国以来，我国的经济总量和能源消费总量都出现了较大幅度的增长。1953年—1978年GDP由1615亿元增长到6584亿元，再增长到2005年的183084亿元，1953年—1978年，1979年—2005年两个阶段的平均增长率分别为5.8%和9.7%;能源消费量由1953年的0.54亿吨标准煤增长到1978年的5.71亿吨标准煤，再增长到2005年的22.47亿吨标准煤。年均分别增长了9.9%和5.3%。中国的人均能源消费量也在迅速增长，1953年—1978年由0.09吨标准煤增长到0.59吨标准煤，再增长到2005年的1.70吨标准煤。2003年全国城乡生活人均年用电量为173.7千瓦时，而1980年只有10.7千瓦时。
从已收集来的数据来看，近年来，我国能源消费是处于供不应求的状态，并且供求矛盾有扩大的趋势。
从图中可看出，1996年之前能源的生产和消费均呈温和上升局势，虽然能源的生产不能满足消费的要求，但二者差距也相对平稳。但1996年之后之一差距不断扩大，能源的生产不能满足经济发展对它的需求，到2003年能源需求大幅度增加，而能源生产却不能同步增加，能源矛盾突出。1997年—1999年中国经济在保持持续增长的同时，能源消费总量出现了下降。可能的原因是：市场出现需求疲软现象，能源产品需求减少;一些高能耗、污染大的“五小”企业被关闭;产业结构的变化等。由另外的资料表明，2002年—2004年连续三年的能源需求弹性系数都大于1，说明能源消费量增长速度已经超过经济增长速度，经济发展的能源代价在扩大。种种证据表明，我国的能源问题比较深刻，迫切需要解决。
三、数据选取
1、能源消费总量，在模型中用Y来表示。是指一次性能源消费总量，由煤炭、石油、天然气等组成(单位：万吨标准煤)。
2、能源消费的影响因素：
(1)能源生产总量，在模型中用X1来表示。是指一次性能源生产总量，该指标是观察全国能源生产水平、规模、构成和发展速度的总量指标(单位：万吨标准煤)。
(2)全国生活能源消费总量，在模型中用X2来表示，是指一次性能源在在生活方面的消费量。(单位：万吨标准煤)。
(3)城镇居民人均可支配收入，在模型中用X3来表示。指城镇居民家庭人均可用于最终消费支出和其它非义务性支出以及储蓄的总和。它是家庭总收入扣除交纳的所得税、个人交纳的社会保障费以及调查户的记账补贴后的收入。(单位：元)。
(4)工业能源消费总量，在模型中用X4来表示，是指工业方面的能源消费量。(单位：万吨标准煤)。
(5)其他因素，在模型中用U表示。我们将由于各种原因未考虑到和无法度量的因素归入随机扰动项，如能源价格变动、消费者偏好、国家的经济结构政策等。
原始数据：
本文所有数据来自中国统计年鉴
四、模型设定
回归模型设定如下：
Y=β0+β1X1+β2X2+β3X3+β4X4+u
Y=能源消费总量(万吨标准煤)X1=能源生产总量(万吨标准煤)
X2=全国生活能源消费总量(万吨标准煤)X3=城镇居民人均可支配收入(元)X4=工业能源消费总量(万吨标准煤)u=随机扰动项
β0β1β2β3β4——待估参数t=1980—2007五、模型检验
假设模型中随机扰动项u满足古典假定，运用OLS方法估计模型的参数，利用计量经济学软件Eviews计算可得如下结果：
DependentVariable:YMethod:LeastSquaresDate:5/21/13Time:10:49Sample:19802007Includedobservations:28
VariableCX1X2X3
X4
R-squared
AdjustedR-squaredS.E.ofregressionSumsquaredresidLoglikelihoodDurbin-Watsonstat
Coefficient
-1822.9750.5536140.2095481.5853960.568271
Std.Error
2572.3710.1072160.4057690.4297290.093726
t-Statistic
-0.7086755.1635530.5164223.6892936.063122
Prob.
0.48560.00000.61050.00120.0000
125790.955317.6017.7398317.977738176.4180.000000
0.999297Meandependentvar0.999175S.D.dependentvar1588.843Akaikeinfocriterion58061714Schwarzcriterion-243.3577F-statistic1.376476Prob(F-statistic)
回归方程为：
^Y=-1822.975+0.553614X1+0.209548X2+1.585396X3+0.568271X4
t=(-0.708675)(5.163553)(0.516422)(3.689293)(6.063122)22
R=0.999297-R=0.999175F=8176.418DW=1.376476
1、经济意义检验
由回归估计结果可以看出，能源生产总量、全国生活能源消费总量、城镇居民人均可支配收入、工业能源消费总量与能源消费总量呈线性正相关，与现实经济意义理论相符。
2、统计推断检验
从估计的结果可以看出，可决系数R2=0.999297，F=8176.418，表明模型在整体上拟合地比较理想。系数显著性检验：给定α=0.05，X1、X3、X4的t值大于给定的显著性水平，拒绝原假设，接受备择假设，表明能源生产总量、城镇居民人均可支配收入、工业能源消费总量对能源消费总量有显著性影响;仅有X2的t值小于给定的显著性水平，接受原假设，表明全国生活能源消费总量对能源消费总量影响不显著。
3、计量经济学检验
(1)多重共线性检验
由下表可看出，模型整体上线性回归拟合较好，R2与F值较显著，而解释变量X2的t检验不显著，则说明该模型可能存在多重共线性。在Eviews中计算解释变量之间的简单相关系数，得如下结果，也可以看出解释变量之间存在多重共线性。
用逐步回归法修正模型的多重共线性。
运用OLS方法逐一求Y对各个解释变量的回归。结合经济意义和统计意义选出拟合效果最好的一元线性回归方程。结果如下：
加入x1的方程-R2最大，以x1为基础，顺次加入其他变量逐步回归。
经比较，新加入x4的方程-R2=0.998541，改进最大，而且各参数的t检验显著，但是x2的符号不合理，选择保留x4，再加入其他新变量逐步回归。
在X1、X4的基础上加入X2后的方程-R2明显增大，但是X2的t检验不通过。加入X3后不但方程的R2明显增大，而且t检验值也通过，所以选择保留X3，继续回归。
在x1，x4，x3的基础上，加入x2后，不仅R2下降，而且x2参数的t检验不显著。这说明x2引起多重共线性，应予剔除。最后修正多重共线性影响的回归结果为：
DependentVariable:YMethod:LeastSquaresDate:5/21/13Time:10:52Sample:19802007Includedobservations:28
VariableCX1X3
X4
R-squared
AdjustedR-squaredS.E.ofregressionSumsquaredresidLoglikelihoodDurbin-Watsonstat
Coefficient
-1771.2540.5891431.4334970.563954
Std.Error
2530.8470.0809660.3084660.091915
t-Statistic
-0.6998667.2764514.6471766.135601
Prob.
0.49070.00000.00010.0000
125790.955317.6017.6799317.8702511245.400.000000
0.999289Meandependentvar0.999200S.D.dependentvar1564.382Akaikeinfocriterion58734956Schwarzcriterion-243.5191F-statistic1.371751Prob(F-statistic)
(2)异方差检验图示法：
从上图可看出，残差e随Y的变动趋势不明显，不规律，所以，该模型可能不存在异方差。是否存在异方差还应通过更进一步的检验。White检验
WhiteHeteroskedasticityTest:F-statistic
1.042741Probability9.595539Probability
Std.Error
79302012913.6080.0469550.2289510.09597612596.900.9903100.2256763099.9030.049458
t-Statistic
-0.6006220.969097-0.4767731.1453000.1462780.2236090.858107-2.160689-1.0743970.471785
Coefficient
-287879362823.568-0.0223870.2622180.0140392816.7810.849792-0.487615-3330.5260.023334
0.4458750.384209
Prob.
0.55560.34530.63930.26710.88530.82560.40210.04440.29680.6427
Obs*R-squared
TestEquation:
DependentVariable:RESID^2Method:LeastSquaresDate:5/21/13Time:11:13Sample:19802007Includedobservations:28
VariableCX1X1^2X1*X3X1*X4X3X3^2X3*X4X4X4^2
R-squared
AdjustedR-squaredS.E.ofregressionSumsquaredresidLoglikelihoodDurbin-Watsonstat
0.342698Meandependentvar0.014047S.D.dependentvar2715618.Akaikeinfocriterion1.33E+14Schwarzcriterion-448.3515F-statistic3.175863Prob(F-statistic)
2097677.2734894.32.7393933.215181.0427410.445875
2
nR2=9.595539,由White检验知，在α=0.05下，查χ2分布表，得临界值χ因为nR2=9.595539<χ不存在异方差。
ARCH检验：
ARCHTest:F-statistic
0.731099Probability0.767152Probability
Std.Error
679705.50.196543
t-Statistic
3.542855-0.855043
0.4006480.381099
Prob.
0.00160.4006
2051841.2776010.32.5925132.688500.7310990.400648
20.05
0.05
(10)=18.3070。
(10)=18.3070。所以拒绝备择假设，不拒绝原假设，表明模型
Obs*R-squared
TestEquation:
DependentVariable:RESID^2Method:LeastSquaresDate:5/21/13Time:11:18Sample(adjusted):19812007
Includedobservations:27afteradjustments
VariableCRESID^2(-1)R-squared
Coefficient
2408098.-0.168053
0.028413Meandependentvar-0.010450S.D.dependentvar2790478.Akaikeinfocriterion1.95E+14Schwarzcriterion-437.9989F-statistic1.850657Prob(F-statistic)
20.05
AdjustedR-squaredS.E.ofregressionSumsquaredresidLoglikelihoodDurbin-Watsonstat
因为(n-1)R2=0.767152<χ不存在异方差。(3)自相关补救
(1)=3.84146，接受原假设，表明模型中的随机误差项
按照时间顺序绘制残差项e的图形。从图中可看出，e随t的变化逐次有规律地变化，呈现锯齿形的变化，可判断随机扰动项u可能存在正自相关。
由下表可得DW=1.371751;给定显著性水平α=0.05，n=28，K=3时，查Durbin—Watson表得下限临界值dL=1.181，上限临界值dU=1.650，可知dL
DependentVariable:YMethod:LeastSquaresDate:5/21/13Time:11:26Sample:19802007Includedobservations:28
VariableCX1X3X4
R-squared
Coefficient
-1771.2540.5891431.4334970.563954
Std.Error
2530.8470.0809660.3084660.091915
t-Statistic
-0.6998667.2764514.6471766.135601
Prob.
0.49070.00000.00010.0000
125790.955317.6017.6799317.8702511245.400.000000
0.999289Meandependentvar0.999200S.D.dependentvar1564.382Akaikeinfocriterion58734956Schwarzcriterion-243.5191F-statistic1.371751Prob(F-statistic)
AdjustedR-squaredS.E.ofregressionSumsquaredresidLoglikelihoodDurbin-Watsonstat
在不能确定的区域，可采取的措施是增大样本容量。但是，由于数据收集有困难，又DW接近dL值，所以，我们可假设模型有正自相关。引入一阶自相关系数AR(1)得出回归结果：
DependentVariable:YMethod:LeastSquaresDate:5/21/13Time:11:28Sample(adjusted):19812007
Includedobservations:27afteradjustmentsConvergenceachievedafter9iterations
VariableCX1X3X4AR(1)
R-squared
Coefficient
-3288.2210.5853171.1223990.6004100.344368
Std.Error
3341.5020.0955090.4092360.1084180.204720
t-Statistic
-0.9840556.1283972.7426715.5379321.682139
Prob.
0.33580.00000.01190.00000.0067
128217.454831.8017.62805
0.999368Meandependentvar0.999253S.D.dependentvar1498.621Akaikeinfocriterion
AdjustedR-squaredS.E.ofregression
SumsquaredresidLoglikelihoodDurbin-Watsonstat
InvertedARRoots
9409060Schwarzcriterion-232.9787F-statistic1.850807Prob(F-statistic).34
17.868028696.0070.000000
从上图可知，可决系数R2的值为0.999368.非常接近于1，模型拟合度非常高。在1%的显著水平条件下，参数显著不为零，模型整体性良好。AR(1)对应的Prob值为0.0067，在1%的显著水平下显著。D.W.对应的值为1.85，查解释变量为4且自由度为27的D.W.分布表，上下限分别为1.16，1.65.由于1.65<1.85<2.35,所以模型不再存在一阶自相关。
最终回归模型为：
^Y=-3288.221+0.585317X1+1.122399X3+0.600410X4t=(-0.699866)(7.276451)(4.647176)(6.135601)R=0.999368F=8696.007DW=1.850807
这说明，在其他因素不变的情况下，当能源生产总量X1、工业能源消费总量X4分别增长1万吨标准煤，能源消费总量Y分别增长0.585317、0.600410万吨标准煤。当城镇居民人均可支配收入增长1元时，能源消费总量Y增长1.122399万吨标准煤。从模型还可看出，能源生产总量X1对能源消费的影响较小。不足之处：
①此案例存在的问题是样本容量太小，其可靠性受到影响。
②对于时间序列数据可能出现的平稳性问题，本文未做处理。由于我们选取的数据都是宏观经济变量，极有可能出现非平稳性，但由于所学知识的局限性，无法对模型进行进一步调整。
③在考虑能源消费的影响因素时，我们引入了全国生活能源消费总量。按照经济学的一般观点，全国生活能源消费总量与能源消费总量存在较强的正相关关系。但是在具体回归时发现t检验值不通过，与统计意义不符。对于这一重要的影响变量，我们没有轻易剔除。但是在最后的尝试中发现，剔除全国生活能源消费总量的影响比保留时的拟合效果更好，所以，我们不得不考虑将其剔除。
六、结论：
1、在多重共线性的修正过程中，可以发现，时间序列全国能源消费总量、工业能源消费量与能源消费总量具有共同变化趋势，在经济上升时期均呈现增长的趋势;在经济收缩期，又都呈现下降趋势。当这三者同时作为解释变量时，就很有可能出现多重共线性。出现多重共线性的另一原因是：抽样仅仅局限于能源消费总量影响因素的一个有限范围内。
2、在自相关的修正过程中，我们可以发现，全国生活能源消费总量、城镇居民人均可支配收入、工业能源消费总量等经济数据都具有时间上的惯性，即在经济高涨的时期，能源消费在各个领域的较高增长率都会持续一段时间。另外一方面，城镇人均可支配收入具有经济活动的滞后性，城镇居民人均可支配收入的增加，不会使居民能源消费的水平当期就达到应有的水平，而是要经过若干期才能达到。因为人的消费观念的改变存在一定的适应期。
3、虽然能源价格、能源消费结构和环境政策等因素未能在模型中得到量化和反映，但不是说这些因素对能源需求的影响并不重要。事实上，这些因素越是得不到量化和反映，越是暴露了当前我国在这些方面的不足和缺陷，更应该重视和解决。七、建议：
1、充分发挥市场机制的作用，促进我国能源消费向高效、清洁的方向发展。在工业方面，有重点地调整产业结构，确保经济与能源消费的协调增长。在保证能源供应安全的同时，要合理的控制经济增长速度，积极推动经济增长方式由粗放型向集约型转变，严格控制高能耗产业的投资和发展，从而确保国民经济能够健康、稳定、持续发展。在人民生活方面，政府应该大力宣传资源节约型、环境友好型社会的建立，培养全民节能意识，倡导全社会节能降耗。
2、优化和改善能源消费结构，大力发展清洁能源的使用，加强科学技术在此类能源上的创新性。我国具有丰富的水能、风能、太阳能等可再生资源，从长远来看，我国应在中长期战略上做好大力发展可再生能源的部署。
3、加强能源统计，制定有效的能源发展战略。能源统计数据的质量，应包括数据的准确性和时效性。提高能源统计数据的准确性、时效性、国际可比性，便于有关部门及时调整战略，实现能源的有效利用。
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